
 

 

 ب برای سیستم موتور خان آ میزان مجاز سختی  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تهیه کننده : محسن ضیایی 

 طراح و ناظر پایه یک تاسیسات مکانیکی 

 

 

 

 

 

 



 

 

 موتور خانه  ستمیس یب برا آ یمجاز سخت زانیم

 

  کی در  دیمجاز آب معمولاً با یها( سختها و لوله پمپ  ، یمبدل حرارت  لر، یموتورخانه )بو ستمیس یبرا

 .رخ ندهد زاتیتجه  یکاهش راندمان و خراب ، یگذارمحدوده مشخص باشد تا رسوب 

 

 

 :متفاوت است ستم یبسته به نوع س  شده  هی توص ر یمقاد

 هادر ساختمان  ج ی گرم راآب  یلرهایبو  یبرا ❖

 .باشد  (dh یدرجه آلمان  3حدود  ) ppm 50کمتر از  دیبا (Total Hardness) کل یسخت

 یبخار معمول  یلرهایبو  یبرا ❖

 (   1ppmمعمولاً کمتر از  ) صفر باشد کینزد  دیبا یسخت

 (Plate Heat Exchanger) یاصفحه یهامبدل  یبرا ❖

 ppm 50کمتر از  یشنهادیپ یسخت

 ی جذب  لریچ یبرا ❖

 ppm 10 ر یها زمدل یو در برخ ppm 30کمتر از  دیبا یسخت

 ی تراکم   لریچ یبرا ❖

 .است یکاف50ppm کمتر از یسخت

 

 

    متداول یاستانداردها 

 ی شیگرما یهاستم یاکثر س  یمناسب برا ppm 75 کمتر از   یسخت

 ی ن یرز ریگی به سخت ازین 150ppmتا  75ppm یسخت

 + کنترل منظم رسوب  ریگی حتماً سخت 150ppm یبالا یسخت

 

 

 



 

 

  یتراکم   لریو چ یجذب لریچ ، یابخار، مبدل صفحه لریگرم، بوآب  لریکل موتورخانه که شامل بو یبرا

 :است ری و استاندارد به شکل ز  قیصورت دقهر بخش به یمجاز آب برا  یاست، سخت

 

 گرمآب  لریبو

Hot Water Boiler 

 50ppmکمتر از  مجاز یسخت

 کمتر  ای 30ppm  آلده یا  یسخت

راندمان   شیو افزا لی کو یاز رسوب رو یریجلوگ علت سختی گیری 

 یی گرما

 

 

  بخار لریبو

Steam Boiler 
 1ppmکمتر از  مجاز یسخت

 (ppm 0.3–0) صفر کینزد آلده یا  یسخت

  یاست، رسوب حت  ستمیس نیرتر یگبخار سخت علت سختی گیری 

  تیو کاهش ظرف  یخوردگترک هم باعث  ppm چند

 .شودی بخار م دیتول

 

 

 یاصفحه  یمبدل حرارت 

 Plate Heat Exchanger 
 50ppmکمتر از  مجاز یسخت

 30ppm ریز آلده یا  یسخت

سرعت رسوب کوچک صفحات به یهای فرورفتگ علت سختی گیری 

 رندیگیم

 

 

 

 



 

 

 ی جذب لریچ

Absorption Chiller 
 30ppmکمتر از  مجاز یسخت

 کمتر  ای10ppm  آلده یا  یسخت

کاهش   داًشدی را ابزوربر–رسوب، راندمان کندانسور  علت سختی گیری 

 دهدیم

 

 

  یتراکم  لریچ

Compression Chiller 
 50ppmکمتر از  مجاز یسخت

 ppm 30 آلده یا  یسخت

حفاظت مبدل کندانسور و اواپراتور  یبرا شتریب علت سختی گیری 

 است 

 

 

 

 بندی خیلی کوتاه و قابل استفاده جمع 

  بدون مشکل کار کنند زاتتجهی یم تمامبخواه اگر کل موتورخانه ازیمورد ن یسخت

 باشد ppm 30تا  10 نیب د یآب با یسخت میبایست: 

 صفر( لازم است  باًی)تقر DM آب بخار لریبو  یبرا

 است  یکاف 50ppm ریز (شیسرما ش، ی)گرما گرید یهاستم یس یبرا

 

 

 

 

 به قلم مهندس محسن ضیایی 
 


